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1. INTRODUCAO

A ECSS trata-se de uma iniciativa da Agéncia Espacial Européia
para desenvolver um unico conjunto de normas para uso em atividades
espaciais europeéias, limitando-se a descrever os elementos-chave do
planejamento e implementacao do projeto e identificar o nivel maximo de
requisitos e produtos que juntos fornecem um conjunto coerente e
integrado do planejamento do projeto através dos 3 ramos ECSS.
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2. DICIPLINAS ECSS

ECSS8-8-ST-00C
System description

ECSS-P-001B

Glossary of terms

ECS55-5-5T-00-01C

M-10 discipline

Project planning and
implementation

Space p

Q-10 discipline

M-40 discipline

Configuration and
information management

M-60 discipline

Cost and schedule
management

M-70 discipline
Integrated logistic support

M-80 discipline
Risk management

LEGEND

Ongoing update of an
existing document

Product assurance
management

Q-20 discipline
Quality assurance

Q-30 discipline

Dependability
Q-40 discipline
Safety

Q-60 discipline
EEE components

Q-70 discipline
Materials, mechanical parts
and processes

Q-80 discipline

L—— Software product

assurance

E-70 discipline

Ground systems

(as of 09 February 2010)



2.1 Management branch

M-ST-10C rev 1
— Project planning and
implementation

M-ST-40C rev 1
Configuration and
information

management

M-ST-60C
Cost and schedule
management

M-ST-10-01C
L Organization and
conduct of reviews

M-TOA

support

Integrated logistic

LEGEND

Published I

Document affected by |-
update of other doc

existing document

Ongoing update of an

New document in

production

M-ST-80C

{as of 25 March 2010)

Risk management



NORMAS ECSS

M-ST-10C rev.1: Planejamento e execucao

M-ST-10-0C: Organizacao e realizacdo de exames

M-ST-40C rev.1: Configurages e gerenciamento de informagfes

M-ST-60C: Cronograma de gerenciamento e custos

M-70A: Apoio logistico integrado

M-ST-80C: Gestao de riscos



2.2. Product assurance branch

ECSS CD-ROM Release Note Issue 1.2

8 October 2010

Y

Q-ST-30-11C
Derating - EEE
components

Q-sr-:toc Q-ST-20C Q-ST-30C Q-ST-40C
l— Product assurance [ [~ | Dependability Safety
Quality assurance
Crev1 U
Q-ST-30-02C -ST-40-02C
| |Q-ST-10-04C Failure modes, gazard analysis
Critial-item control Q-20-07A | effects (and criticality)
— Quality assurance for analysis
test centres
Q-ST-40-12C
S~ST-10'0!~K;Me 2 Fault tree analysis -
—{ Nonconform: Q-ST-20-10C | |Q-sT-30-09C | Adoption notice ECSS/
control system |_|Ofthemnet Availability analysis IEC 61025
utilization in space

LEGEND
5 Document affected by
Published update of other doc.
Ongoing update of an New document in
existing document u production

M — documento afetado pela
atualizacéo de outro
documento

N — em fase de producgéo

U — em atualizacéo continua

Q-ST-60C rev1

Electrical, electronic and
electromechanical (EEE)
components

| _|Q-ST-60-02C
ASIC and FPGA development

Q-ST-60-05C rev1
Generic procurement
requirements for hybrids

" |and use of die form monolithic

Q-ST-60-12C
Design, selection, procurement

Q-ST-60-13C
Requirements for the use of
COTS EEE parts

Q-ST-60-14C
Relifing procedure — EEE
components

Q-ST-60-15C
Radiation hardness assurance

Q-ST-80C
Software product
assurance

NOTE:
Q-70 discipline is detailed in
the next chart

)

(as of 8 October 2010)



Material testing Material processes | | Soldering processes

Parts

4\

Planetary protection

S~

Q SEi0e Q-ST-70-01C Q-StI0 S 3 Q-ST-70-03C Q-ST-70-07C Q-ST-70-10C Q-ST-70-53C
—Materials, mechanical Cleanliness and - ma'm?ww"ee"n‘;“fofmm Black-anodizing of metals L Qualification of printed | Materials and hardware
parts and processes contamination control bantsglireits with inorganic dyes circuit boards L
sterilization processes
O | [asT-70-05C | Q-ST-70-04C Q-ST-70-09C Q-ST-70-11C
Detection of org Thermal testing for the Meossuremonts ofthes nal Q-ST-70-08C P t of printed Q-ST-70-54C
1 inati rfaces by luation of space oy 1 g Manual soldering of high- circuit boards | Ultra cleaning of flight
5 |optical properties of thermal o B , hard
IR spectroscopy materials, processes, : reliability electrical ardware
Q-70-71A revi Sy = control materials e
N ,,.m,i";’,::,‘fd pm;m' assembiies Q-ST-70-12C (see NOTE V) | | (o 5T 70,850
Q-ST-70<50C .. Q-ST-70-13C Q-ST-70-26C u QeSi?tnbg-‘le: for printed Mi jological
e et | |[asta008c uessuenerscriepee | | |crmprootnon, | [cma oo e oiton
systems :?nd clﬁaanrooms [} Particle and UV radiation :mﬁm: and ﬁnislg:s usin resiebisly clechies b andick
testing for space material i S connections Q-ST-70-18C
b itive tapes Preparation, bly
[T|mounting of RF coaxial Q-ST-70-56C
Q-ST-70-28C cables Vapour phase bioburden
Q-ST-70-20C Q-ST-70-22C Repair and modification [ reduction for fight
Determination of the Control of limited sheif-life — of printed circuit board ST heardwers
ptibility of silver-plated assemblies for space R- Z s
copper wire and cable fo use O
e SR i ing and Q-ST-70-57C
Pag p t of threaded | | Dry heat bioburden
Q-ST-70-30C fasteners reduction for fiight
Q-ST-70-21C || Wire wrapping of high- hardware
M — documento afetado pela | | Flammability testing for the reliability electrical
. ~ i connections
atualizag&o de outro Sczonhe Seps Q.ST-70-58C
Lt Bioburden control in
documento QST7038C Dot
Q-ST-70-29C | | gn._gh—r::wlllty soldering
_ 3 Determination of offgassing surface-mount and
N — em fase de producgéo | products from materiais and mixed technology
. . , assembled articles to be
U-em atuallzac;ao continua used in a manned space

NOTE 1: Once Final Draft
available it will be decided if
document will be published
as a Q or E document.

(as of 16 April 2010)

vehicle crew compartment

Q-ST-70-36C

| | Material selection for
controlling stress-corrosion
cracking

Q-ST-70-37C

| | Determination of the
susceptibility of metals to
stress-corrosion cracking

hanical testing of metallic
materials

Q-ST-70-45C I

LEGEND
4 Document affected by
Published update of other doc.
Ongoing update of an New document in
existing document production




NORMAS ECSS

Q-ST-10C: Gestao da seguranca de produtos

Q-ST-10-04C: Controle de item critico

Q-ST-10-09C: Sistema de controle de ndao-conformidades

Q-ST-20C rev. 1:Garantia da qualidade
Q-20-07A: Garantia da qualidade dos centros de testes

Q-ST-20-10C: Utilizacdo de itens off-the-shelf em sistemas espaciais

Q-ST-20C:Confianca

Q-ST-30-02C: Andlise de modos de falhas, efeitos (e criticidade)
Q-ST-30-09C: Andlise de disponibilidade

Q-ST-30-11C rev. 1: Dissipacéo de calor - componentes EEE

Q-ST-40C:Seguranca
Q-ST-40-02C:Andlise de riscos
Q-ST-40-12C:Analise da arvore de falhas - adverténcia a adogdo ECSS/IEL 61025



Q-ST-60C rev. 1:Componentes elétricos, eletrdnicos e eletromecanicos (EEE)

Q-ST-60-02C: Desenvolvimento de ASIC e FPGA

Q-ST-60-05C rev. 1:Requisitos genéricos de contratos para hibridos

Q-ST-60-12C: Projeto, selecao, aquisicao e utilizacdo de forma monolitica de circuitos integrados de microondas
Q-ST-60-13C (N): Requisitos para a utilizagéo de pecas COTS EEE

Q-ST-60-14C: Procedimento Relifing - componentes EEE

Q-ST-60-15C (N): Radiacdo garantia de dureza



Q-ST-70C rev. 1: Materiais, pe¢as mecanicas e processos

Q-70-71A (M): Dados para a selecdo de materiais espaciais e processos

Q-ST-70-01C:
Q-ST-70-05C:

LIMPESA
Limpeza e controle de contaminagéo

Deteccao de contamina¢éo organica das superficies por espectroscopia de infravermelho

Q-ST-70-50C (N): Monitoramento de particulas de contaminacgédo da nave espacial e salas limpas

Q-ST-70-02C:

Q-ST-70-04C

Q-ST-70-06C:
Q-ST-70-20C:
Q-ST-70-21C:
Q-ST-70-29C:

Q-ST-70-36C:
Q-ST-70-37C:
Q-ST-70-45C:

MATERIAIS DE ENSAIO

Teste térmico de desgaseificacdo a vacuo para triagem de materiais espaciais

: Teste térmico para a avaliacdo de materiais espaciais, processos, pe¢as mecanicas e montagens

Testes de particulas e radiagdo UV para materiais de espacgo
Determinacéo da susceptibilidade de fios de cobre banhados em prata e um cabo para "red-plague" corroséo
Ensaio de inflamabilidade para a triagem de materiais espaciais

Determinacéo dos produtos offgassing a partir de matérias e artigos montados para serem usados em um
compartimento do veiculo espacial

Material selecionado para controle de barulho
Determinacéo da susceptibilidade a corrosdo de metais sob estresse

Ensaios mecanicos de materiais metalicos



PROCESSO DE MATERIAIS

Q-ST-70-03C: Black-anodizacdo de metais com corantes inorganicos
Q-ST-70-09C: Medidas 6pticas e de controle térmico dos materiais de propriedades térmicas
Q-ST-70-13C: Medicéo da casca e da resisténcia de pull-off de revestimentos e acabamentos utilizando fitas sensiveis a pressao
Q-ST-70-22C: Controle do limite de vida util
Q-ST-70-31C: Aplicagdo de tinta em equipamentos espaciais

PROCESSO DE SOLDA
Q-ST-70-07C: Verificagdo e aprovagdo automatica da oscilagdo da maquina
Q-ST-70-08C: Manual de solda de alta confiabilidade, conexdes elétricas
Q-ST-70-26C: Friso de alta confiabilidade, conexdes elétricas
Q-ST-70-28C: Reparacgéo e modificacdo de conjuntos de circuitos impressos para uso a bordo do espaco
Q-ST-70-30C: Fio de moldagem de alta confiabilidade, conexdes elétricas
Q-ST-70-38C: Alta confiabilidade para solda e montagem em superficie de tecnologia mista

PECAS

Q-ST-70-10C: Qualificacdo de placas de circuito impresso
Q-ST-70-11C: Aquisi¢cdo de placas de circuito impresso
Q-ST-70-12C (N): Regras de projeto para placas de circuito impresso
Q-ST-70-18C: Montagem, preparacdo e montagem de cabos coaxiais de RF

Q-ST-70-46C rev. 1: Requisitos para a fabricacdo e aquisicdo de elementos de fixacao



PROTECAO PLANETARIA

Q-ST-70-53C: Materiais e testes de compatibilidade de equipamentos para processos de esterilizagdo
Q-ST-70-54C (N): Ultra limpeza de equipamento de v6o

Q-ST-70-55C: Andlise microbioldgica de equipamentos de vdo e salas limpas

Q-ST-70-56C (N): Redugéo da carga microbiana para fase vapor no equipamento de véo
Q-ST-70-57C (N): Redugéo da carga microbiana para calor seco no equipamento de véo

Q-ST-70-58C: Bioburden controle de salas limpas

Q-ST-80C: Garantia do produto de software



E-20-01A
Multipaction

E-ST-10-06C
| Technical

E-ST-10-12C
Method for the
calculation of

received and

E-ST-10-24C
Interface control

| |E-sT-20-06C .

E-ST-20-07C
Electromagneti

E-ST-20-08C
| |Photovoltaic
assemblies

*

Note:
E-30 discipline is detailed
in the next chart

E-$T-50-01C

| |Space data links - T

synchi

E-S§T-50-02C

LEGEND

Published z

Ranging and

E-ST-50-04C
Space data links -

E-ST-50-15C

CAMN bus extension protocol

Ongoing update of an
existing document

U

New document in
production

(as of 16 April 2010)

E-ST-TOC
— Ground

E-ST-70-01C
— On-board

E-ST-70-11C
— Space

E-ST-T0-31C
Ground systems
operations -

E-ST-60-30C
Aftitude and orbit
control systems

E-ST-70-32C
— Test and

E-T0-41A

NOTE 1: At next issue, the
document might be renumbered
tor ECSS-E-ST-50-50




ECSS CD-ROM Release Note Issue 1.2

8 October 2010

E-ST-31C
Themal

E-ST-32C rev1
— Structural

E-ST-33-M1C .

E-ST-31-02C
Qualification of two-
phase heat transport
systems

M — documento afetado pela
atualizacéo de outro
documento

N — em fase de producgéo

U — em atualizacéo continua

E-ST-32-01C revi
[ |Fracture

E-ST-33-11C
Explosive

E-ST-35-01C
Liquid and
propulsion

E-ST-35-02C
Solid propulsion
spacecraft

E-ST-35-03C
—Liguid propulsion for
launchers

E-ST-35-06C rev1
Cleanliness

LEGEND

Ongoing update of an

New document in
production

existing document U

!

{as of 8 October 2010)



NORMAS ECSS

E-ST-10C: Requisitos gerais do sistema de engenharia
E-ST-10-02C: Verificagédo
E-10-03A: Teste

E-ST-04C: Ambiente espacial

E-ST-06C: Especificacdo de requisitos técnicos

E-ST-09C: Sistema de referéncia de coordenadas

E-ST-10-11C: Engenharia de fatores humanos

E-ST-10-12C: Métodos para o célculo de radiacdo recebida e seus efeitos, e uma politica de margens de design

E-ST-10-24C: Controle de interface

E-ST-20C: Elétrica e eletrbnica

E-20-01A: Multipaction projetar e testar
E-ST-20-06C: Carregamento do veiculo espacial
E-ST-20-07C: Compatibilidade Eletromagnética

E-ST-20-08C: Conjuntos e componentes fotovoltaicos



E-ST-31C: Requisitos gerais de controle térmico

E-ST-31-02C (N): Qualificac&o dos sistemas de transporte de calor de duas fases
E-ST-32C rev. 1: Requisitos gerais estruturais

E-ST-32-01C rev. 1: Controle de fatura

E-ST-32-02C rev. 1: Projeto estrutural e verificagdo de equipamento pressurizado
E-ST-32-03C: Modelos de elementos estruturais finitos

E-ST-32-08C (M): Materiais

E-ST-32-10C rev. 1: Fatores estruturais de seguranca para equipamento espacial
E-ST-32-11C: Avaliagdo modal inquérito

E-ST-33-01C: Mecanismos

E-ST-33-11C: Sistemas e dispositivos explosivos

E-ST-34C: Controle ambiental e de apoio a vida

E-ST-35C rev. 1: Requisitos gerais de propulsédo

E-ST-35-01C: Fluidos de propulsao elétrica para a nave espacial

E-ST-35-02C: Sélidos de propulsédo para naves espaciais e lancadores
E-ST-35-03C (N): Liquidos de propulsédo para os langadores

E-ST-35-06C rev. 1: Requisitos de limpeza de equipamentos para propulsdo de naves espaciais

E-ST-35-10C: Teste de compatibilidade dos componentes de propulséo liquida, subsistemas e sistemas



E-ST-40C: Requisitos gerais para software

E-ST-50C: Comunicagdes

E-ST-50-01C: Links de dados espaciais - Telemetria de sincronizacdo e codificacdo de canal
E-ST-50-02C: Monitoramento e variagdo Doppler

E-ST-50-03C: Links de dados espaciais - Telemetria protocolo de transferéncia de quadros

E-ST-50-04C: Links de dados espaciais- Sincronizacao telecomando de protocolos e codificacdo de canal
E-ST-50-05C rev. 1: Freqiiéncia de radio e modulacao

E-ST-50-12C: SpaceWire - Links, n6s, roteadores e redes

E-ST-50-13C: Interface e protocolo de comunicagdo para barramento de dados MIL-STD-1553B a bordo da nave
E-ST-50-14C: Interfaces discretas espaciais

E-ST-50-15C (N): Protocolo de extenséo de barramento

E-ST-50-51C: SpaceWire - Identificacdo do protocolo

E-ST-50-52C: SpaceWire - protocolo de acesso remoto da memaria

E-ST-50-53C: SpaceWire - CCSDS protocolo de transferéncia de pacote



E-60A: Engenharia de controle

E-ST-60-10C: Controle de desempenho
E-ST-60-20C rev. 1: Especificacdo de terminologias de sensores estrelas e desempenho
E-ST-60-30C (N): Atitude e sistemas de controle de 6rbita
| DISCIPLINAETO SISTEVAS TERRESTRES EOPERAGOES
E-ST-70C: Os sistemas terrestres e operacdes
E-ST-70-01C: Controle de processos espaciais a bordo
E-ST-70-11C: Espac¢o do segmento operacionalidade
E-ST-70-31C (M): Os sistemas terrestres e operagdes - Acompanhamento e definicdo de dados de controle
E-ST-70-32C: Teste e operagdes de linguagem de procedimento

E-ST-70-41A (U): Os sistemas terrestres e operaces - Telemetria e telecomando de utilizagéo de pacotes



EXEMPLOS ECSS

ECSS-M-ST-80C
31 July 2008

EUROPEAN COOPERATION

.“E

FOR SPACE STANDARDIZATION

Space project
management

Risk management

ECSS Secretariat

ESAESTEC

Requirements & Standards Division
Noordwijk, The Netherlands

ECS5-Q-5T-10-03C
15 November 2008

EUROPEAN COOPERATION

FOR SPACE STANDARDIZATION

Space product
assurance

Nonconformance control system

ECSS Secretariat

ESA-ESTEC

Requirements & Standards Division
Noordwijk, The Netherlands

ECSS-E-ST-34C
31 .July 2008

EUROPEAN COOPERATION

FOR SPACE STANDARDIZATION

Space engineering|

Environmental control and life
support (ECLS)

ECSS Secretariat

ESA-ESTEC

Requirements & Standards Division
Noordwijk, The Netherlands




RAMO-M: GESTAO DE PROJETOS ESPACIAIS

O objetivo global da gestdo do projeto € implementar um processo para
alcancar a conclusao do projeto em termos de custo, cronograma e
desempenho téecnico.

RAMO-Q: GARANTIA DO PRODUTO ESPACIAL

O objetivo global é assegurar que os produtos espaciais realizem os
objetivos definidos na missao e, mais especificamente, que eles sejam
seguros, disponiveis e confiaveis. .



RAMO-E: ENGENHARIA ESPACIAL

As disciplinas ECSS-E abrangem o0s aspectos de engenharia de
produtos e sistemas espaciais, incluindo:

« O processo de engenharia aplicada a sistemas espaciais e seus
elementos ou funcdes e

» Aspectos técnicos ou associados dos produtos utilizados para realizar
as missoes espaciais.



ESTRUTURA DAS NORMAS ECSS

Registro de Alteractes

1 Escopo

2 Referéncias normativas

3 Termos, definicOes e abreviaturas
4 Conteudo especifico

ANEXOS

Figuras

Tabelas



a)

b)

d)

POR QUE UTILIZAR AS NORMAS ECSS ?

Obter custos mais eficazes para 0s programas e projetos espaciais
na Europa,;

Melhorar a competitividade da industria espacial européia;

Melhorar a qualidade e a seguranca de projetos e produtos
espaciais;

Facilitar a comunicacédo clara e inequivoca entre todas as partes
envolvidas e promover a referéncia ou citagcdo em documentos
juridicamente vinculativos;

Reduzir o risco e garantir a comunicagao entre os sistemas de
maneira compativel através de métodos e requisitos de aplicacao
comprovada.



COMO APLICAR AS NORMAS ECSS (7 passos)

- Identificacdo das caracteristicas do projeto

* Aspéctos estratégicos do projeto

* Aspéctos técnicos do projeto

- Andlise das caracteristicas do projeto e identificacao de riscos
- Selecéo de Normas aplicaveis ECSS

*Normas ECSS M -, Q- e E-



COMO APLICAR AS NORMAS ECSS (7 passos)

- Selecédo dos requisitos aplicaveis das normas
* (Y) Aplicavel sem qualquer alteracao

* (M) Aplicavel com alteracao

*(N) Nao aplicavel

- Concluséo de requisitos

* Normas adicionais internacionais
* Novas exigéncias

- A harmonizacao dos requisitos
- Documentacao dos requisitos aplicaveis

* EARM — Requisitos aplicaveis da matriz ECSS
* PDR — Documento de requisitos do projeto



Obligadagpelakatencao






